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Elektromotoren (1)

* Elektrische Maschinen
* Motoren
* Wandeln elektrische in mechanische Energie um.

* Generatoren
* Wandeln mechanische Energie in elektrische Energie um.

* Transformatoren
» Ubertragen Energie und kdnnen die Spannung dndern.
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Elektromotoren (2)

* Arten von Motoren

* Elektromotor
* Eine rotierende elektrische Maschine.
e Gleichstrommotor
* Wird an Gleichstrom betrieben.
* Wechselstrommotor
* Wird an Wechselstrom betrieben.
* Schrittmotor
* Wird mit einem rotierenden Magnetfeld betrieben.

* Benotigt eine spezielle Steuerung.
* Dreht nicht kontinuierlich sondern in Schritten.



Elektromotoren (3)

e Kenngroflen von Motoren
* Spannung
* Nennstrom
* Nennleistung AstbHRgNous MACHNE
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Drehrichtung

* Drehmoment

* Wirkungsgrad
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Elektromotoren (5)

e Kraftwirkung eines Motors
* Sie ist abhangig von:
* Magnetischer Flussdichte (B)
e Stromstarke (I)

* Anzahl der Leiter (z)
* Aktive Leiterlange (I)

* Die Richtung zeigt die Linke-Hand-Regel.

F=B-1-1-z

[B]=T,[I]=A,[l]=m



Elektromotoren (6)

* Drehmomententwicklung

e Kraftentwicklung tber einen Kraftarm
* M: Drehmoment in Nm.
e r: Kraftarmlange in m.

M=F-r

* Drehmoment an einer Welle

* P: Leistungin W.
* n: Drehzahlin 1/..




Elektromotoren (7)

* Wirkungsgrad eines Elektromotors
* Nicht die gesamte Energie kann genutzt werden.
* Es entstehen Verluste.

Py =Py + Py

* Der Wirkungsgrad berechnet sich wie folgt:

n=--
Py,

* Der Wirkungsgrad ist immer kleiner als 1 (100%).



Gleichstrommaschine (1)

° AU fb au Rotor (Anker) Stator

* Stator (Miagned
* Unbeweglich
* Dauermagnet
e Rotor Kommutator
* Drehbar
* Elektromagnet Brsten
¢ Kommutator |

* Polwechsler
e Bursten

Anschlussklemme Anschlussklemme

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gleichstrommaschine.svg
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Gleichstrommaschine (2)

e Funktionsweise
e Pole stoRen sich ab bzw. ziehen sich an.
 Am Totpunkt wird der Stromfluss unterbrochen.
* Nach dem Totpunkt werden die Pole gewechselt.

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animation_einer_Gleichstrommaschine_(Variante).gif
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Schrittmotor (1)

e Funktionsweise
* Bewegt sich in Schritten. E
* Das Magnetfeld rotiert. Rotor
* Je mehr Magnete,

ner die < | [|}}|’ Il
desto kleiner die -

Schrittweite.
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Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schrittmotor.PNG
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Schrittmotor (2)

* Einsatz eines Motortreiber
* Die Ansteuerung ist kompliziert.
* Meist verwendet man einen Treiber.
» Befehle: Schritt, Richtung, An/Aus, Resett.

Mikrocontroller

Treiber

Schrittmotor
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